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© Anordnung zur Uberwachung von Spannungen und/oder Stromen. 



© Bei einer Anordnung zur Uberwachung von 
Spannungen und/oder Stromen in einem Schaltnetz- 
teil eines nachrichtentechnischen Gerates, vorzugs- 
weise eines Fernsehempfangers, sind die zu 
uberwachenden Spannungen und/oder von den zu 
uberwachenden Stromen abharltjige Spannungen 
uber einen Multiplexer einem Analog/Digital-Wandler 
zufuhrbar. Der Analog/Digital-Wandler ist ausgangs- 
seitig mit einem Mikroprozessor verbunden, an den 
eine Anzeigevorrichtung angeschlossen ist. im Mi- 
r-kroprozessor ist ein Programm abgelegt, wgfbhes 
^die Spannungen in zyklischer Folge mit gespeicher- 
©ten Grenzwerten vergleicht und das Vergleichser- 
^ gebnis zur Anzeige bringt 
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Anordnung zur Uberwachung von Spannungen und/oder Stroroen 



Die Erfindung geht aus von einer Anordnung 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Zur Strom-und Spannungsuberwachung in 
Schaitnetzteilen von Femsehgeraten sind Schaltun- 
gen bekannt bei welchen jeweils eine Leuchtdiode 
aufleuchtet, wenn die betreffende Ausgangsspan- 
nung vorhanden ist. Weitere bekannte Schaltungsa- 
nordnungen sehen fur zu uberwachende Spannun- 
gen und Strome Fensterdiskriminatoren vor, 
wodurch nicht nur das Vorhandensein ais soiches 
angezeigt wird, sondern auch, ob die zu 
uberwachende GroBe innerhalb eines Toleranzbe- 
reichs Iiegt Diese bekannten Schaltungen sind je- 
ddch recht aufwendig und wenig anpassungsfahig 
an verschiedene Schaltnetzteiie. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den 
kennzeichnenden Merkmaien des Hauptanspruchs 
hat demgegenCiber den Vorteil, daB sie leicht an 
verschiedene Schaltnetzteile durch Anderung der 
eingegebenen Grenzwerte angepaBt werden kann. 
Weitere Vorteile sind darin zu sehen, daB die 
Schaltung durch Verwendung von wenigen, meist 
digitaien Baueiementen storunempfindlich und 
preiswert in der Hersteilung ist 

Durch die in. den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe- 
nen Erfindung rcroglich. AuBer fftr Fernse- 
hempfanger ist die erfindungsgemaBe Anordnung 
auch fur andere nachrichtentechnische Gerate 
geeignet, wie beispieisweise Monitore und Daten- 
sichtgerate. 

Bn Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung an Hand mehrerer Figuren darge- 
stellt und in der nachfofgenden Beschreibung 
naher eriautert Es zeigt: 

Rg. 1 ein Bbckschaitbild eines Ausfuhrungs- 
beispiels und eines an sich bekannten zu 
uberwacherrden Schaltnetzteiis und 

Rg. 2 ein RuBdiagramm eines im Mfkropro- 
zessor gespeicherten Programms. 

Bei der Anordnung nach Rg. 1 werden Span- 
nungen und Strome eines Schaltnetzteiis 1 mit 
Hiife eines Mikroprozessors 2 bis 7 uberwacht, an 
den das Schaltnetzteil 1 uber eine Anpassungs- 
schaltung 8, einen Multiplexer 9 und einen 
Analog/Digital-Wandler 1 0 angeschlossen ist. 
Grenzwerte sind in einem Nur-Lese Speicher 11 
abgelegt. Eine Anzeigevorrichtung 12 dient dazu, 
unzulassige Abweichungen der Spannungen und 
Strome des Schaltnetzteiis 1 bzw. den ordnungs- 
gemaBen Betriebszustand anzuzeigen. 



Den Eingangsanschiussen 13 des Schaltnetz- 
teiis 1 .wird Netzspannung zugefuhrt, weiche in 
einer primarseitigen Schaltung 14 gleichgerichtet 
und in eine Wechaselspannung hoherer Frequenz 

5 umgewandeit wird, mit der die Primarwicklung 15 
eines Transform ators 16 versorgt wird. 
Sekundarwicklungen 17, 18, 19 des Transformators 
16 erzeugen verschieden hohe Spannungen, 
weiche mit Dioden 20, 21, 22 gleichgerichtet wer- 

70 den. Zur Glattung der gleichgerichteten Wechsel- 
spannungen sind Ladekondensatoren 23, 24, 25 
vorgesehen. Je nach Erfordemissen der ubrigen 
Schaltungen des Gerates sind die ernzelnen Span- 
nungsquellen des Schaltnetzteiis recht unter- 

75 schiedlich auszuiegen, beispieisweise fur relativ 
hohe Spannungen von einigen 100 V oder fur 
geringe Spannungen von beispieisweise 5 V. Der 
abzugebende Strom kann auch sehr verschieden 
sein, ebenso wie die Anforderungen an Siebung 

20 und Stabilitat der jeweiligen Spannung. Bei dem in 
Rg. 1 dargestellten Schaftnetzteil 1 sind nur einige 
dieser Moglichkeiten beispielhaft dargestellt, so ist 
die am Ausgang 26 anstehende Spannung durch 
ein Siebgiied 27, 28 gesiebt, wahrend die Span- 

25 nung am Ausgang 26 direkt vom Ladekondensator 
24^weitergeleitet wird. Beide Spannungen werden 
auBer zu den jeweiligen nicht dargestellten Ver- 
brauchem auch zur Anpassungsschaltung 8 gelei- 
tet Wahrend bei der Spannungsqueile mit dem 

30 Ausgang 26 keine Strommessung vorgesehen ist 
wird bei der Spannungsqueile mit dem Ausgang 29 
uber einen Widerstand 30 eine dem Strom proper- 
tionaie Spannung abgegriffen und ebenfalls zur 
Anpassungsschaltung 8 gefuhrt. 

35 SchlieBIich ist bei dem in Rg. 1 dargestellten 

Schaltnetzteil 1 noch eine Spannungsqueile mit 
einem Spannungsregler 31 dargestellt, deren Aus- 
gang 32 ebenfalls zur Oberwachung mit der 
Anpassungsschaltung 8 verbunden ist Auch bei 

40 dieser Spannungsqueile ist ein 

StrommeBwiderstand 33 vorgesehen, dessen Span- 
nungsabfafl einem Eingang der Anpassungs- 
schaltung 8 zugeleitet wird. 

Die Anpassungsschaltung 8 paflt die Werte der 

45 zugefCihrten Spannungen an den Eingangsspan- 
nungsbereich des Analog/Digitial-Wandlers 10 an, 
so daB einerseits keine Oberschreitung dieses Be- 
reichs erfolgt und andererseits moglichst viele 
Quantisierungsstufen genutzt werden, um Quanti- 

50 sierungsfehler gering zu halten. Da viele der zu 
uberwachenden Spannungen groBer ais die maxi- 
male Eingangsspannung des Analog/Digital-Wand- 
lers 10 sind, ist beispielhaft in das Symbol der 
Anpassungsschaltung 8 ein aus zwei Widerstanden 
34, 35 bestehender Spannungsteiler eingezeichnet 
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Es konnen jedoch auch andere Anpassungen vor- 
genommen werden, die moglicherweise sogar ak- 
tive Schaltungen erfordern. So sind beispielsweise 
die an den Widerstanden 30, 33 abgegriffenen 
Spannungen gegeniiber Massepotential negativ. 
Mit Hilfe einer einfachen Transistorschaftung kann 
eine . Poiaritatsumkehr vorgenommen werden, 
sofern der Analog/Digital-Wandler 10 nicht Werte 
beider Polaritaten verarbeiten kann. In diesem Zu- 
sammenhang sei noch erwahnt, da/3 die meisten in 
der Praxis verwendeten Schaltnetzteile auch nega- 
tive Ausgangsspannungen erzeugen. 

Der Mikroprozessor verfugt uber eine Zentra- 
leinheit 2, welcher zur Takterzeugung ein Quarz 3 
zugeordnet ist. Die Zentraleinheit ist uber ein Bus- 
system 4 mit einem Programmspeicher 5, einem 
Variablenspeicher 6 und eine Ein/Ausgabe-Einheit 

7 verbunden. Diese Darstellung des Mikroprozes- 
sors. ist ebenfalls nur beispieihaft. Es sind ver- 
schiedene Formen von Mikroprozessoren erhaltlich, 
beispielsweise solche, bei denen der Mikroprozes- 
sor zusammen mit dem Multiplexer 9 und dem 
Analog/Digital-Wandler 10 als integrierte Schaltung 
ausgefuhrt ist 

Nach dem im Programmspeicher 5 abgelegten 
Programm, welches spater im Zusammenhang mit 
Fig. 2 naher eriautert wird, werden in zyklischer 
Foige die Schalter des Multiplexers 9 geschlossen 
und somit die Ausgange der Anpassungsschaltung 

8 abgefragt. Die damit erhaltenen Werte werden in 
digitaier Form uber die Ein/Ausgabe-Einheit 7 zur 
Zentraleinheit 2 geleitet Dort werden sie mit 
Grenzwerten verglichen, welche aus einem pro- 
grammierbaren Nur-Lese-Speicher 11 entnommen 
werden. Je nach Ergebnis des Vergleichs erfolgt 
eine Anzeige einer Anzeigevorrichtung 12, welche 
eine Reihe von Leuchtdioden umfassen oder als 
Flussigkristalizeile ausgebildet sein kann. 

Fur die Speicherung der Grenzwerte eignen 
sich auch andere Speicher, beispielsweise 
nichtfluchtige Speicher (NV-RAMs), in welche die 
Grenzwerte elektrisch eingeschrieben werden 
konnen. Damit wird ermogiicht. da/J erfindungs- 
gemafle Anordnungen einschliefilich der 
Bestuckung mit dem NV-RAM hergestellt und an- 
schlie/tend in einem "Lernvorgang" an ihren spe- 
zieilen Verwendungszweck angepatft werden 
konnen. 

Ferner ist es moglich, den Programmspeicher 
und den Speicher fur die Grenzwerte zusammen- 
zufassen, wobei in Abhangigkeit von der erforderli- 
chen Stuckzahl verschiedene Technologien an- 
wendbar sind. Bei Verwendung eines NV-RAMs 
konnen auch die Fehlermeldungen, gegebenenfalls 
einschiiei3lich der'Reihenfolge ihres Auftretens, bei 



Ausfall des Fernsehernpfangers gespeichert wer- 
den. Es konnen dann Rubkschlusse auf die 
Vorgange vor dem Ausfall gezogen werden, was 
moglicherweise die Fehlersuche erleichtert 
5 Zu den vom Mikroprozessor uberwachten 

Spannungen kann auch die Betriebsspannung des 
Mikroprozessors selbst gehoren. Dieses kann unter 
anderem dann sinnvoll sein, wenn ein NV-RAM zur 
Speicherung von Fehlermeldungen verwendet wird 
10 und im Falle des Ausbleibens der Betriebsspan- 
nung des Mikroprozessors noch Daten ordnungs- 
gema/3 in das NV-RAM geschrieben werden sollen. 
Urn dieses zu ermoglichen, kann dem Mikropro- 
zessor die Betriebsspannung uber eine Diode 36 
75 und einen Kohdensator 37 zugefuhrt werden, so 
6aB nach Ausfall der Betriebsspannung am Aus- 
gang 32 des SchaJtnetzteils 1 kurzzeitig noch Be- 
triebsspannung fur den Mikroprozessor zur 
Verfiigung steht 
20 Das in Fig. 2 dargestellte Programm wird bei 

41 automatisch beim Einschalten des Fernse- 
hernpfangers gestartet. Bei 42 wird eine 
Zahlvariable h ; auf den Wert 1 gesetzt. Die 
Zahlvariabie kennzeichnet die Eingange des Muiti- 
25 plexers 9 (Fig. 1) sowie die Adresseh des oberen 
Grenzwertes 0 und des unteren Grenzwertes U. 

Im Programmschritt 43 erfolgt das Lesen der 
zu uberwachenden GroiSe >({n) dadurch, dafi der 
jeweilige Wert fur n dem Multiplexer 9 zugefuhrt 
30 und anschlie/tend das Ausgangssignal des 
Analog/Digitai-Wandlers 10 an dem entsprechen- 
den Eingangsregister der Ein/Ausgabe-Einheit 7 
abgelesen und in die Zentraleinheit 2 ubernommen 
wird. 

35 Bei 44 erfolgt in ahnlicher Weise das Lesen 

des unteren Grenzwertes U(n). Im Programmschritt 
45 wird festgesteilt, ob X(n) kieiner als U(n) ist. 1st - 
dies der Fall, so wird bei 46 die Ausgabe der ' 
Fehlermeidung an die Anzeigevorrichtung 12 (Fig 

40 1) veranlai3t. Dabei kann im einfachsten Fall die nte 
Leuchtdiode angesteuert werden. Es ist jedoch 
auch im Falle der Verwendung einer aufwendigeren 
Anzeigevorrichtung, beispielsweise einer 
FlussigkristallzelJe moglich, hierbei den Zahiwert n 

45 in einen verstandlichen Ausdruck, beispielsweise 
"U1 zu hoch" umzuwandeln. 

Wurde bei der Verzweigung 45 festgesteilt, da£ 
der zu messende Wert oberhalb des Grenzwertes 
oder gieich dem Grenzwert ist, so wird im 

so Programmschritt 47 der obere Grenzwert 0(n) aus 
dem Speicher gelesen. Bei der Verzweigung 48 
wird festgesteilt, ob X(n) groBer als 0(n) ist. Ist 
dieses der Fall, so wird bei 46 eine Fehlermeidung 
ausgegeben. Anderenfalls iiegt der zu 

55 uberwachende Wert X(n) zwischen den Grenzwer- 
ten und ist somit in Ordnung, was bei 49 gegebe- 
nenfalls angezeigt werden kann. 
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Nach den Programmschritten 46 bzw. 49 wircf 
bei der Verzweigung 50 gepruft, ob n noch kleiner 
als nmax ist, wobei nmax die Anzahi der Bngange 
des Multiplexers 9 (Fig. 1) darsteilt. Ist nmax er- 
reicht, so wird die Zahlvariabie n emeut auf 1 
gesetzt. 1st n jedoch noch kleiner als nmax, wird n 
bis 51 urn 1 erhoht und das Programm mit der 
neuen Zahlvariablen wiederholt 

Zur Anpassung an verschiedene Netzgerate 
kann jeweils ein an ein Netzgerat angepaBtes Pro- 
gramm im Speicher 5 abgelegt werden. Da sich 
jedoch im wesentiichen die Grenzwerte andem, 
konnen auch lediglich die Grenzwerte entspre- 
chend dem jeweiiigen Netzgerat gewahlt werden. 
SoNte ein Netzgerat nicht so viefe 
uberwachungsbedurftige Spannungen bzw. Strome 
aufweisen, wie Bngange am Multiplexer 9 vorgese- 
hen sind, so konnen die Bngange ohne weiteres 
offengelassen werden, wenn in den fur die Grenz- 
werte vorgesehenen Speicher unter der entspre- 
chenden Adresse der Wert 0 abgelegt wird. 

Anspruche 

1. Anordnung zur Oberwachung von Spannun- 
gen und/oder Stromen in einem Schaltnetzteil ein- 
es nachrichtentechnischen Gerates, vorzugsweise 
eines Fernsehempfangers, dadurch gekennzeich- 
net 

da£ die zu Gberwachenden Spannungen und/oder 
von den zu uberwachenden Stromen abhangige 
Spannungen Qber einen Multiplexer (9) einem 
Analog/Digital-Wandler (10) zufuhrbar sind, 
datf der Analog/DigitaJ-Wandler (10) ausgangsseitig 
mit einem Mikroprozessor (2 bis 7) verbunden ist, 
6aB an den Mikroprozessor (2 bis 7) eine Anzeige- 
vorrichtung (12) angeschlossen ist und 
daB im Mikroprozessor (2 bis 7) ein Programm 
abgelegt ist T welches die Spannungen in zyklischer 
Folge mit gespeicherten Grenzwerten vergleicht 
und das Vergleichsergebnis zur Anzeige bringt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dafl eine Anpassungsschaltung (8) vorgesehen ist, 
welche die zu uberwachenden Spannungen 
und/oder von den zu uberwachenden Stromen 
abhangige Spannungen an den Analog/Digital- 
Wandler (1 0) anpaflt 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dafl zur Speicherung von Grenzwerten ein pro- 
grammierbarer Nur-Lese-Speicher (11) vorgesehen 
ist 



4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dafi zur Speicherung von Grenzwerten ein 
nichtfluchtiger Speicher (NV-RAM) (11) vorgesehen 
5 ist 

5. Anordnung 1 nach Anspruch 4 t dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB im nichtfliichtigen Speicher (11) au/ter Grenz- 
werten auch Fehlermeldungen speicherbar sind. 
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